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APRESENTAGAQ

A documentagdo aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Projets
Executivo da Barragem MUQUEM. desenvolvido nos Termos do Contrato n®
025/96/PROURB/CE/COGERH. firmado entre a AGUASOLQOS - Consultora de Engenhana

Ltda e a SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos

O projeto do agude MUQUEM faz parte de um Piano do Governc do Estado do
Ceara. em parceria com o Banco Mundial. para mplementagao estrategica de um conjunto
de barragens no proprio Estado. em cumprimento a uma adequada Politica de Recurscs
Hidricos para toda regidc estadual

O agude MUQUEM, com uma capacidade armazenavel de 47.64 hm’ e um dcs
agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plaro
Estadual. devendo ter como fung&o primordial os abastecimentos de agua das cidades de
Jucas e Carus e a perenizagdo do nacho Muguém para fins de rrgacao

O projeto do Agude Muquem compreende os seguintes estudos.

¢ Projeto Executivo da Barragem,

* Projetos Executivos das Adutoras de Jucas e Carius,

o Cadastro das propriedades e benfeiiorias a serem submersas pela bacia
hidraulica,

+ Plano de Aproveitamento do Acude. com identfficagao dos usos programados
para o reservatorio. com énfase a wngagao de area propicia e a piscicultura.

Em sintese. o Relaténio final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relatério Geral do Projeto Executivo da Barragem
Volume 1 - Descrigdo Geral do Projeto
Volume 2 - Memonal de calculo
Volume 3 - Quantitativos e Especificaces Tecnicas
Volume 4 - Orgamento
Volume 5 - Plantas
Volume 6 - Sintese do Projeto

Tomo Il - Relatorio dos Estudos Basicos
Volume 1 - Estudos Topograficos
Volume 2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
Volume 3 - Estudos Hidrologicos

© Proe#icy median i TR ama - Tdnl s 4
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Tomo Il - Relatorio do Plano de Aprovestamento do Reservatario
Volume 1 - Estudos Basicos
Volume 2 - Relatorio Geral

Tomo IV - Retatorio dos Estudos Basicos das Adutoras
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado,
Volume 2 - Estudos Basicos.
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares-Topografia e Geotecnia
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relatério dos Projetos Executivos das Adutoras
Volume 1 - Relatorio Geral e Memorial de Caiculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.
Volume 3 - Especificagdes Tecnicas e Normas de Medigao e Pagamento
Volume 4 - Plantas

Tomo Vi - Relatorio do Levantamento Cadastral

Volume 1 - Relatério Geral.
Volume 2 - Laudos

* Projeros —uquem S NuE PR oastelT 1 dede 11V eLes 2
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1- INTRODUGAO

O presente relatorio compreende os resultados das investigagtes geotecnicas
complementares na forma de perfis de sondagem e fichas de ensaios, realizada —a
barragem Muquém. noc municipio de Carius — CE. solicitadas pelo Panel de Seguranca e

Barragens por ocasido da analise do Projeto Executivo da Barragem

Foram executadas 06 (seis) sondagens rotativas (SR) e 09 (nove) sondagens a
percusséo (SP). todas nas areas do sangradouro e da barragem auxiliar C e sangradou-2
alem de 09 (nove) ensaiwos "LE FRANC” e 14 (quatorze) ensaios ‘LUGEON" A
metodologia adotada foi aquela ja conhecida e preconizada pelas Instituicdes que

normatizam o assunto
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QUADRO DAS SONDAGENS ROTATIVAS

{4 DML TORA DF FACT sbekiod 1 174

| - -
SONDAGEM!  poraca LOCALIZAGAO o iNCLIhoIACAO PROFUNDIDADE
N | (°) (m)
SR 01 S3 (20 mJ) SANGRADOURO | nx 0 10 00
SR 02 S3 (40 mJ) SANGRADOURO |  Nx 0 10 00
SR 03 S3(20mM) | SANGRADOURO | Nx 0 12 GO
SR 04 S0 (20 mJ) SANGRADOURO | Nx 0 10.50
SR 05 |S5+10m (20 mJ) | SANGRADOURO [ Nx 0 9.60
SR 06 S3(60mJ) | SANGRADOURO | nx 0 8.00
i TOTAL 60,10
QUADRO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO
SONDAGEM| EsTacA | LOCALIZAGAO ? INCLINAGAO | PROFUNDIDADE
N° (") (°) (m)
SP 01 Ca BARRAGEM 21/2 0 0.80
AUXILIAR C
SP 02 C5+ 15m BARRAGEM 2% 0 2.06
AUXILIAR C
SP 03 c7 BARRAGEM 2% 0 195
AUXILIAR C
SP 04 c12+15m | BARRAGEM 2% 0 1.45
, AUXILIAR C
SP 05 C14 BARRAGEM 21/2 0 245
AUXILIAR C
SP 06 Ct5+5m | BARRAGEM 2172 0 120
AUXILIAR C
SP 07 C20 BARRAGEM 21/2 0 1 45
AUXILIAR C
SP 08 C21 BARRAGEM 2112 0 145
AUXILIAR C
SP 09 C22 +10m | BARRAGEM 21/2 0 1 40
AUXILIAR C
TOTAL 13,51
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

f INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lida.
OBRA BARRAGEM MUQUEM FURO SP. 7
’L PROF (m) 145
B — e
| | K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (e=s)
} L Q -DFSCARGA D'AGUA (=5} !
' L D -DIAMETRO DO FURQ —
i I_D . L - COMPRIMENTO ENSAIADO 715 e
o H, ALTURA DO NIVEL CONSTANTE .
:_J T Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA )
H L Hews Hp - PROFUNDIDADE DO FURO tcm)
Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL DAGUA e
- CARGA PILZOMETRICA )

| ®u, | 8B | He |
L om) | (em) | (em) ] (m)

ENSAIO
Nﬂ

1 SECO 0,80 100 0 100 0 50 8.5E-05

[ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,5E-05 |

He=H, +Hg+ %— (ACIMA DO NA)

He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA) "

Sp 07

000043
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COMIA TORA Di ENGENHAFEA  TDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

“ INTLRE SSADO

AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.

BRA BARRAGEM MUQUEM FURO SP 0%
MUNICIPIO CARIUS - CE PROF (m) 145
— —
L NRELEONSEANTE
T K -COF G NTE DE PERMEABILIDADE =)
) " ) - SCARGA DAGUA 1= /80
l o D - DIAMLTRO DO FURO am)
o oY [ - COMPRIMIE NTO ENSAIADO 715 =m)
w —— H, - ALIT'RA DO NIVLL CONSIANTT am)
N ”‘ Hgy - PROITNDIDADEL REVISTIDA am)
iy L Hp - PROFUNDIDADL DO FURO mi
H.. - PROI UNDIDADE DO NIVLL D'AGUA =m)
T H, - CARGA PILZOMETRICA =m)

Q
“ I SECO 0.65 100 0 100 0 50 6 9E-05 |
i
L
L e =

ERMEABILIDADE MEDIA (K)

He=H, +Hg+ L
Q .anL 2

2 7. L.He D

(ACIMA DO NA)

Sp 03

(ABAIXO DO NA)

‘\

Uou44
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CONSIE 1C5A OF E3GE M. | TDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

NIVFL CONSTANTE
- - ==

H, Haca

INIT RLSSAIX)  AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida
OBRA BARRAGEM MUQUEM
MUNICIPIO CARIUS - CE

K - COLFICIENTE DE PERMEABILIDADF
@ -DESCARGA D AGUA

D -DIAMETRO DO FURG

L. - COMPRIMINTO ENSAIADO

H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTT

Hy - PROTUNDIDADE REVISTIDA

H; - PROI UNDIDADF DO TURO

Hua - PROFUNDIDADE DO NIVLL D'AGUA
He - CARGA PIEZOMETRICA

FURQ
PROF (m)

715 |

ENSAIO Hys Q L H, Hp
N® () (cm’/s) (cm) {cm) (cm)
“ 1 SECO 0,93 100 0 100
|
|
“ilk
I
e

PERMEABILIDADE MEDIA (K)
e ———

9,9E-05 ”

fr=

Q

He=H, +Hg+ L.
anL 2

—
(ACIMA DO NA)

2w L.He

D He=H, + Hyy

(ABAIXO DO NA)

Sp 09

CO0043
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CONEUL 100 6 §ugihedbith | TOA

[ . ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERFSS ADO AGUASOL O% - Consuliora de Engrabaria Leda RO SRO1
IR A BARRAGEM MUQUEM PROY (m) 10,00
MUNICIPIO CARWS CE DAy 24710197
ENSAIO N JPROFUNDID ADF (Pob){ TREC HO e (@ C ANALIZAC 0 AL TURA s v 2 | WhIAS v (1)
OHIT RADOR FURG MANOME TRO ADOT AX?Y \BAINO N A (2) 2
| DE_ 3,40 m A 6,46 m Jah m| 0,0756 m| @ 34" comp 340 m 1,00 m| 0,00 m| ARFESIAN ()
PRFSSAC (Pm) (Qy[FATOR (RPERD A ? o ara s calywio k) [PERD A (PE) [CORFIC (k)
MANOME AHSORCOES A CAD A 2 MINLITO VALAD 'F* 1045 x10 'J3E C ARG A EFFTIINY ESPECIICA 1Y MGU A FSPEC PERAE ABI
IRICA  kgem' | COLUNA (H 10y kg em’ bg om’ | muinm Imnmlgem' i IDADE oms
4 DAGUA 010 an’ j
6,10 2 i 3 10 TR —— tgom (o {H) 2 {1t} 0y W
1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 1S
3 1 6 % 10 i )
([N 0,10 i a3 [INIR1 0 un [[XTH
1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 19
THE TN TRt [TRIAY TN [THT i DR
30 0,40 0,00 0,30 0,40
1) 4> 2 4 6 L 10 U (H 1 ) nsi [y (Tt A
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
) 4 [ 8 10
0,10 (4 1H) [TV [T W HE [TRTI] TRLT]
’ 000 0,00 0,00 0,00 0,90
ENSAION®  |PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHO e (CAN AL IZACA0 ALTIRY 0 DEYE: OO ACMAN v (D
OBTURADOR FURO M ANOMETRO ADOTADO | apavons vy 2
2 DE 6,40 m A 10,00 m J.60 m| 0,0756 w| @ 4" ComMP 648 m 0,70 m| 0,00 ml ARTESIAN (V)
IPREssAo {Pm) (Q)[FATOR (P)|PERDA Pe) JCARGA Cor|vazAO {0k |[PERDA (PE} [COEEIC (k)
MANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTTO VAZAQ "F" 1.9 x10 *|DF ¢ WRGA EFETIT A ESPECIFICA ¥ AGUTAESPEC  |PERME \BI
IRICA  kg'em' Vmun|COLUNA (H/10) kgom’ kg/am’ Vimn'm Limnmhg e[l IDADE  ans
DaGla @07 om’
9,10 2 3 & 8 10 G M - kgem 1 17 0 "o 1,04
0,00 8,00 0,00 9,00 0,00 OBS
2 1 6 8 10
50 0,87 0,00 0,87 024 2% 30
1,40 1,50 2,10 2,00 1,70
2 4 6 3 i0 .
160 1,55 R} V67 W43 [T 1193 ]
180 2,9 3,50 4,00 2,30
0Hib L 2 8 g 10 Y, " nN7 027 AT 04
1,00 1,50 2.60 1,30 2,30
2 4 [ ] 10
0,10 [INTI 1h,4H1 07 000 (F{H) [(XU]]
’ 0,00 D0 0,94 0,00 0,00

fJLuas
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COMBUL TORA DY L NOLIS WA | TGN
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

NTERFSS ANO AGLASOLOS - ConsuMor de Kagesharia Lida FLRO SR 02
DBRA BARRAGEM MUQUEM PROE (m) 10,4
MUNIC IPIO CAREUS - CE DAl 22/10/97
ENSAION®  [PROFT NDIHYADE {Pob}| TRECHO e (DJCAN AL 1280 A0 ALTURA thilN A 2 & WS 4
OHITRADOR FURO MANOMETRO WOFN | waon v 3
1 b 318 A 6,18 m 5 AH) m| 0,0756 mi @ 34" comp 3,18 m 0,40 m| 0,00 ml ARTESIAN 3y
PRESSAO {Pim) (F ATOR (F)|PERD A (P [CARGA (v v (kb |[PERDA (PE) |CORFIC (k3
MANOME- ABSORCOES L CADA 2 MINUTO VAZAD "E” 1 05 %10 *|DE C A\RGA EFEFITA ESPECIHICY 17 AGL A ESPEC PERME ABI
TRICY  kgem' Lnun[COTUNA (H 10} hgem kg om’ minm Lminmbgem J1IDADE  oms
DAGUA G )
10 2 2 J d 12 thiin — " u kg o 0 U Hu? uid 0oLs
0,30 0,10 4,10 4,10 0,00 OBS
L 2 u 3 L 10 w23 ' in TNT TR1E THE 0N
0,60 6,50 0,70 0,20 030
0 1 4 g - 10 95 Ui 0N 0,42 0o 0
6.3 1.90 0,00 4,00 1,30
0 2 1 s 8 14 0,41 U ho 04 (IR 1Y Wl u s
0,30 0,30 2,00 0,40 0,10
2 4 6 ] 10
0,10 It 4N Y o un " uo TR
? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAION®  |PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO e (DH]CANALIZ A\CAD ALTURA mifn s 2 M) acnAN & )
OBITRADOR FURO MANOME FRO ADOTALX) ABAINON A (2) 2
2 DE 6,18 m A 10,00 m 382 m} 0,0756 m| & 34" coMpP 6,18 m 0,56 m} 0,00 m| ARTESIAN (V)
PRESS AL (Pm) (Q){FATOR (F)|PERDA (Pe) |CARGA [(SINVEYAT {QE) |[PERD A (PE) JCOFHIC (k)
MANOMEF- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO YAZAO "F" 1,41 x10 *|DE CARG A EFEITEA ESPECIFIC A ¥ AGUA ESPEC PERME Af]
TRECA  kgem’ Layn|COLA N4 (H 1) kgom' kg em’ 1 tun'm Lmmbgeni'|LIDADE  ems
D'AGLA 0l !
0,10 2 1 & 2 10 0.4 — o kg om 000 " ) 000 "
9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 OBS
" 2 1 5 3 1 0 68 i o 0 %3 0.8 0.2 Y
1,40 0,90 1,80 1,50 1,20
| 5 2 3 ] L 10 .12 " 1ot ".32 B30 w1l
1.80 2,70 2,80 2,30 2,60
0o 2 } £ g 10 03 0 ou X1 vl WL WY
0,70 0, 0.90 1,00 1,80
2 1 3 8 14
0,10 1,00 TA) 1o TR Ul [
* 0.0 0,040 0,00 0,00 5,00
'\ r y ! 4
L) ‘ L (J U ‘ 7




=0y wsossmimes

ONSAN TORA D SHOLM-HARM L TOR

e

ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

NTERESSAD( AGUASOLOS - ConsuMora de Engenharia | tda H RO SR 03
JBR A BARRAGEM MU QUEM BROT () 12,00
fUNICHRIU CARINS - CE DAla 03/11/97
FNSUON" [PROFIMNDID ADE (Pob)| IRECTIO e (dfcAaNATIZag 30 AITTR Y 3 D o s~
OBIL RADOR FURD MANOME RO WA | AHANON A () N
1 DL 340 m A 6,40 m 300 m| 60,0756 m| & 34" comp 340 m 0,70 m| 0,00 m| ARTESIAN (3
IE(FSQAQ (Pm) {MH{FATGR (F)]PERD (PeYC ARG (Ce]tv VA0 (QF]PERDA (PEJCOEFIC 1N]
ANOME ABSORLOES A CADA 2 MINUTFO VAZAQ "F" 1 08 x10 *JDE C ARG 4 EFETITA ESPECIFICA IP AGUAFSPEC | PERME ABI
TRICA  kgem Lnn}COTIN A ¢H 10 kg om’ hg cm’ I min m Lmunm kg cm JLIDADE - cms
2 4 6 3 10 DAGUA 007 g em
10 [TXHT] th (M) ([ 1RL1S 1) 1H) 1
i 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ons
2 4 6 8 10 L
i 0 1K) 1 Si Hot " Uy
0,70 0,40 0,00 6,00 0,00
2 4 6 8 10
0 55 KT 0 Uil 02 oK ey AR
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 (3 3 10
o i L [IXLT] [[t]] 1 (H) U (K} LTRT]
0,00 0.00 0,00 0,00 0,08
2 4 6 8 10
0,10 (0 1,th) w7 (AN L] () tH)
i 000 0,00 0,00 0,00 000
ENSAION®  [PROFI NDIDADE (Pob) TRECHO e {®JCANALIZACAO ALTURA N a N Aacs Ry
OB RADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABADON & (2) 2
2 DE 6,40 m A 9,40 m KAL) m) 0,07%6 m| @ 34" coMP 640 m 0,60 m| 0,00 m| ARTESIAN (1)
||:mr_m() (P'm) @)|FATOR (H)|PERY A (Pc] CARGA Celvazio {QEJPERD (PL|COELIC \)
£ ANOMS- ARSORGOES A CADA 2 MINLITTGO VAZAO "E" 1,05 x10 *|DE CARGA LFETITA ESPECIFICA I¥ AGUAESPEC  |PERME ARI-
IRICA  hgom Lm|COLLNA (H 10 kyom kgem® ey Immmbgom JLIDADE  cms
IYAGUA (4K hp em’
0,10 2 2 b 3 19 1,24 - . geom a0 W16 Y WSl 057
2,60 0,00 0,00 0,00 0,00 OBsS
2 4 6 8 10
0 h0 1314 ULt G (81T} 0wl 0il
0,20 0,10 1,60 1,80 0,80
2 4 6 L 10 ,
(a 1 b ] | of IRE! YN 02
3,70 1,00 1,70 1,70 1,90 '
2 4 6 ] 1]
e TRT} ol 0 K0 Wi Wl vl
0,80 0,40 0,80 0,80 0,50 '
2 4 6 8 10
0,10 an? TR Ui oot 0nils WIS
’ 0,70 0,00 0,00 0.00 0,00

[t}

tJICu48
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. ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
TERESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lida. H RO SR O3
JHRA BARRAGEM MUQUEM RO (m) 2,00
UNICIPIO CARICS - CE DATA 03/11/97
FNSAION'  JPROIT™NDIDADE (#ob)| TRECHO e ([CANAT IZACAO ALTUR A s v RGN ENTT
GBTTR ADOR FURO MANOME RO ADOTADO | 4BANON & (D) 2
3 DF 940 m A 12,00 m 260 m| 0,8756 m| @ " comMp 940 m 0,78 m| 0,00 m} ARTESIAN  (3)
RESSAO (Pm) {Q)FATOR (FYIPERDA (Pe]CARGA ey 2230 (QH{PERDA {FI{COEFIC i)
SANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VazZAan "E" 1.01 x10 '|DE CARGA EFETITA ESPECIFIC ¥ AL A ESPREC PERME aBI-
TRICA  kgrem’ I minlCOI UNA (H10) kg'em’ kg cm’ Linmm bmmmbhgem [1HADE  cms
2 q 6 8 10 AGUA  (HY hg em’
0,10 thin - £t LK) 0y 40y AN 14
’ 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 08S
2 4 6 8 10 t] -
i,bh 142 1,4} 1,15 TRT] 03l ni2
2,00 2,20 1,70 2,20 2,10
c 2 4 6 8 10
235 150 ([XTH 243 06 0 w2
7,90 2,30 2,80 2,30 2,70
2 4 6 $ 10
INE! 42 XL 1.25 TNTA 0l 013
1,00 0,90 0,90 0,80 0,68
2 4 6 3 10
0,10 4,4H) TR 018 o {h1H i
i 000 .00 0,90 .00 800
ENSAION®  [PROIVINDID ADE (Pob)] TRECHO ) a (| CANALIZACRO ALTURA thy{N 4 o] ACIMAN Y (1}
ORTUR ADOR FURO MANOMETRO ADOLADO | ABAINON A (2
1)1 m A mn m mi & COMP m m m| ARIESIAN (3}
ILPR:-:MO (Pm) {n|FATOR (| PERDA (PcRCARG & ey wio (QE{PFRDA (PFlCOEFIC (h)
M ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZLAC i 210 *|DE C srGA EVETIT A FSPECIFICA ) AGL 3 ESPEC  |PERME ABI-
TRICA  kpem' Lmin[COLTNA (H10) kg cm’ kg em’ lmmm Lmmmhgam®|1IDADE  ams
2 % ) 3 10 WAGLIA kpem'
ORS
2 4 6 g 10
2 ' [ ) 1
2 4 6 [ 10
2 4 [ X 10

07 a

"o0049
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COMSIA TOMA DF Fasds sedhia | TODA,

ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

l

INTERESS.AMX(} AGTAYDLOY  Commliors de Engenharia ! ida FT RO SR 4
iR A BARRAGEM MUQUEM PROE (m) 10,50
MUNICIPIO CARIGS (KR DAT A 28/10/97
ENSAION®  [PROFUINDID ADF {Pob)f FRECHO aIda (d)| CANAL 17 AG RO AETURA N v 1 NHACIMAN (D)
ORTT RADOR FRO MANOME RO WDOTADO | ABANON A (D 2
1 br 2,00 m A 5,00 m 3 thi m] 90,0756 m| & I comp 200 o 0,45 m 0,00 m| ARTESIAN (3)
PRES$SA¢ (Pm) (| FATOR {F)|PERD A (PO O ARG Y wafvwvio (QF) [PERD A (PEy [COFFIC Ry
M ANOME ABSORGORS A CAD A2 MING O vAZAO E 1 x10 *{DE C wRG s RELIIEA ESPECIFIC & 12 A0 CESPEC PERME AIM-
TRIC Y ko' VrmnfCOLE N (1 10) kg em’ kg em’ {nunm immmhgon’ JHIDADE ans
DAGUA 1 (1~ h o’
0,50 2 4 J : Lo Y — g 10y 0 Is o Y Wi
0,70 4,50 9,20 0,20 0,20 OBS
] I
(TR} 1 o) . L 10 [T )ty b, U us [N in s
0,40 0,20 0,20 0,40 0,30
o+ S0 2 2 : s 19 i 00 0 as L 43 “x3
5.60 17,90 25,20 21,70 20,70
2 4 6 ] 10
0,25 4,71 [EX1} o 3u 1587 L B 8457
14,80 5,40 7,70 2,00 17,20
2 4 6 8 10 )
0,10 1,27 i 1% 0,42 242 305
i 30 | 260 [ 200 T 200 T 180
ENSAION*  |PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHO wle (dfCANALIZACAO ALTURA (N 4 1 (NY ACIMAN A (D)
ORTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAINON A (2) 2
2 DE 5,00 m A 8,00 m EXL m| 6,0756 m| @& 34" coMP 508 m 0,60 m| 0,00 m| ARTESIAN (3)
PRESSAQ (Pm) (Q)FATOR (F)|PERDA, (Pc) |CARGA (Ce)vazAo (QE) |PERDA (PE) |COFFIC )
MANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO “F* L5 x10 ‘|DE CARGA EFETIIA ESPECIFICA I¥ AGUA ESPEC PERMEARI-
IRICA kgham' Vmin}COLUNA (H/10) kg/em’ kg am’ Vmn/m| prum mkgiom' |LIDADE_ emis
DAGUA )4} kg/em'|
0,10 2 4 ¢ 8 19 v, = L g w0 0.6 WA #.24 0.22
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 OHS
2 4 6 8 1)
ol 42 (h,1H) hoY (IR F] 0,24 w2l
’ 1,00 0,80 0,90 0,70 0,80
{2~ 2 2 & £ 10 uK2 B4 151 W27 021 .
2,70 1,30 1,20 1,60 1,40
0o} 2 4 ] L 10 a4 W00 e Ik 0 o 0wl
1,10 1,10 1,80 1,10 1,30
2 4 6 3 10
0,10 (LR (1Rl [T Y il [LER Wird
' 0,20 0,00 9,00 0,00 [N
\ e
‘ } \ ! t.) O

L4
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

l

TERESSADO AGUASDLOS - Consultors de Engenharia Lids. 1T RO SR
R A BARRAGEM MUQUEM PROE (m} 10,50
AUNICIPIO CARI(S - CE DAT A 2916/97
ENSAION®  [PROFINDIDADF (Pob)| FRECHO RE (MJCANALIZAGAD ALTI RA T8 K I N ANy )
OBITR ADOR FURC MANOMETRO WWOTADD | AN & () 2
3 DE 8,00 m A 10,50 m 2.50 m] 0,0756 m| @ 3/4" coMp 800 m 0,70 m] 0,00 m| ARTESIaN ()
kRESS‘AO {Pm} (Q){FATOR (F)|PERDA {Pc]CARG A eV AZ40 (QFIPTRIA {PEJCOEHC (k)
1 ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ "E" 140 x10 “|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA 1¥ AGL A ESPEC JPERMEARI
TRICY  hgiem L mm|COLUNA (H 10)) kg'am’ kgem’ 1 min m lmnmhgan DAL oms
; IXAGLUA O 4? :
9,10 2 4 2 2 10 0 TAGUS o kg o ot w7 o 0 i oo
0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 OB
2 4 6 8 10 ¥
100 0,49 1M I o7 I 2o TR 0N
0,60 0,80 0,60 1,40 1,50
2om z =l 8 $ i 0.9% "4 147 .39 e w1y
2,20 1,%0 1,70 2,20 2,20
L 2 4 = 2 - 093 0.0 107 037 .35 0,35
1,70 2,30 1,80 2,10 1,40
2 4 6 8 10
0,10 —— 0.27 i 7 0l wal W63
. 0.80 270 1| 086 04 000
ENSAION°  [PROFUNDIDADE (Poh)| TRECHO e (D|CANALIZAGRO ALTURA 3 B 1 N wnvs oy
OBITRADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABADON A (2
DF m A m Lt ml & cOME " ™ ml ARTESIAN (D)
|PREsslo (Pm} (QFATOR M| PERDA (PofCARGA welvazio (QF]PFRDA (rr{coEnc k)
M ANOME- ABSORGOLES A CADA 2 MINUTO VAZAO “F" x10 '|DE CARGA EFLTITA ESPECIFICA 1Y \GU A ESPEC | PERME BRI
TRICA  kgem’ FmnfCOLLNA (H. 10} kg cm’ Lgem® Lounm ITmnmbgem |LIDADE  cmvs
2 4 & ] 10 DAGLHA Ag e’
ORS
2 4 ¢ 8 10
2 4 6 3 10
2 4 6 & 10
M 1 b # n

104 a

0001
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ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)

{TERESSAD( AGUASOLOS - Consubtors de Engenhavia {.tda. FLIRO SR 0%
YBRA BARRAGEM MUQUEM PROF (m) 92,60
LNICIPLO CARIUS - CE DATA 06/11/97
ENSAION®  [PRORIINDINADE (Pob)| TRELTIO 1e (d)CANALIZACAD ALTURA mna ] wWIMANSY ()
ORIR ADOR FLURO MANOMETRO ADOUTAIND | ABAINON A (D) M
1 Dt 345 m A 648 m REL m} 8.0756 w2 34" comp 3AS 085 m| 0,00 mp ARTESIAN )
u::m;ssm Pm) (O} FATOR (F){PERNA (P{CARGA ey zio (QLIPERDA (PEJCOFHIC th)
1 ANOME- ASORCOES A LAY 2 MINUTO VAaZA0 s 108 xl0 *|DE CARGA EFETITA FSPECIFICA D AGUAESPEC  |PERME \BI-
IRICY  kgiem® I'min{COLINA {10y kg'om’ kgem® I minm Ilmnmigem IDADE  cmis
2 4 6 ] 10 IPAGUA W kg cm”
0,10 .36 iHin} wiy 12 i 68 ]
’ 1,40 0,50 0,60 0,50 0,60 ons ' ’
2 4 6 8 10
043 1.97 i (T 066 127 K]
5,40 5,30 4,40 2,90 1,70 '
2 3 6 8 10
T 18 1,58 W ([ ] 1S3 0 A¢ i S8
2,30 3,60 2,80 5,30 1,80 '
2 4 6 ] 10
43 032 0 (1 0 s2 il 21 6,22
0,60 0,60 0,60 1,10 0,30
2 4 6 8 i0
0,10 04N 0,1 01y [(XF.1] ] (TX].1]
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ENSAION®  JPROFUNDIDADE {Pob)] TRECHO e (d)JCANALIZACAD ALTURA @IN A M WCIMAN & (1)
OBIURADCR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAINON A (2) 2
2 Dt 6,45 m A 9,60 m 3,15 m{ 0,0756 m| @ 34" COMP 645 n 0,90 w| 0,00 m{ ARTESIAN (3
ESSAQ (Pm) (Q)FATOR (F)|PERDA {PcjCARCA (Ce]VAZAO (QEJPERDA (PE]COEFIC (&)
ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VALRO i 10 %19 *|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA 137 AGUALSPREC  JPERMEABI-
FRICA  kg/em’ Lman | COLUNA (H/10y hgiom’ kgfcm’ LV'mun‘m Lmn m kg em”[ 1 IDADE cn's
PAGUS 009 fem’
0,10 2 4 8 3 10 w4 - gl 040 019 "1 o3 07
0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 OBS
2 4 6 8 10
K1 Wiy 1,44} 09 (M 007 7
1,50 0,40 0,00 0,00 2,00
2 4 6 8 10
161 i thinh 1,70 0,40 1L {H} YL,
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
TR 00u 1N (TR LT 0 (H) TRLT
0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
1 ] & 4 1)
0,10 0 i} iV 1K) win [[X].1} i ity (HiN}
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 000

CI0052
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COMELN TORA Of ENGERAA L /DA

T
, ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON) H
TERI'SS A1)} AGUASOI OS - Corsultorn de Engenharia Lida. H'RO SR 06
IBR A HARRAGEM MUQUEM PROE () 8.00
UNICIPIO CARIUS - CE DAla 07/11/497
ENSAIO N PROHUINDIT ADE (Pob}| IRECHO e (d) C'\NALIZ:\CKO ALITIRA (hy™~ N AWCIMAN L ()
OBIURATOR FURO MANOME 'R ADOT A XD ABSINO N A (2) 2
] DL 1,59 m A 459 m 344 m| 0,0756 m| & 34" comr 1,59 m 0,80 m| 0,00 ml ARTESIAN (9
[l:RFssAo (Pm) (DFATOR (I|PERDA (Pe] C ARG A (Celd AZ 10 (QFIPERDA (PEJCOFFIC (K}
{ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VaZAQ F" [N x10 *|DE CARGA EFETITA ESPLCIHICA D AGH VESPEC |PERME vBi
TRICA kgtcmz | min] COLEINA (1 10) I;gcm: hp cni | min m | mn na b cm fHYADE cm s
DAGUA L m
010 2 - £ 2 19 0 - N by o Iy s 0 "0l o
0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 Ons
(1 2 4 8 . 10 ol " 1) (R} (T T vl (1Y
0,10 1,00 0,00 0,00 0,00
(TN 4 4 § $ i ol A [Tt 1 AWy W ul O
9,10 0,00 9,00 0,00 9,00
2 4 6 3 10
02 0, 4H) 0 b 02K 100 0 e U (M}
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
2 4 6 ] 10
0,10 0.4 UM TR E] 01 04N (AT
. 0.0 900 | 000 | 000 000
FENSAIONT {PROFUNDIDADE {Pob)| TRECHO =] {d)|CANALIZAC A0 ALTLRA MmN A (N] ACIMAN Y (1}
OBTLR AOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABADNON A (2) 2
2 DE 4,59 mA 8,00 m 3.0 m| 0,0756 m & 34" COMP 489 m 1.00 m! 0,00 ml ARTESIAN 3y
|Enﬁsﬂo (Pm) (Q)|FATOR (EPERDA (Pe]CARGA (Ce]vazAO (QE]PERDA (PEJCOEFIC (k)
SANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ “F" 1.5 x10 ‘|DE CARGA EFETITA ESPECIFICA 1¥ AGUA ESPEC |PERNMEABI-
TRICA  kg'em' Lmm|COLUNA (10} kg/em’ kg cm® 'mm/m Imnmkg cm’|LIDADE  omvs
PAGUA  &),10 o
0,10 e A b 3 19 002 Y kg/em M 20 0ol 041 003
0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 oBs
0,57 2 4 6 3 1o 054 0,08 067 018 027 028
1,90 0,80 0,70 1,10 0,90
s 2 4 b 3 10 0o 0 1H) 1,15 020 016 0i7
1,60 1.00 1,20 1,20 1,00
waT 2 4 : 3 10 0 5% 0 067 N w27 028
1,00 1,20 1,20 1,20 0,90
2 4 & 13 U]
0,10 04 ) 02 0N b LY
? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0
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